1. kapitola

Orientace:
zemska pritazlivost zna cestu

Chytré rostliny u stolu

,La Mirabelle“ na Bundesstrafe, to je mgj tajny tip.
Francouzska kuchyné za snesitelné ceny. Pierre Mois-
sonnier své hosty vita osobné. Bilé sako s dvouradym
zapindnim signalizuje $éfkuchare; dziny pod nim na-
povidaji, Ze navzdory ,Cuisine francaise se zde vystu-
puje po domacku — bez zbyte¢nych cavykt jako v néja-
ké vybrané nébl restauraci.

Jsme vitani - i pfes nasi ztidkavou navstévu se nam
dostava pozdravu hodného Stamgasti, a tak se také
citime. V Hamburku nés to pokazdé po odevzdani fil-
mu tdhne do ,Mirabelle“. Jedna se o jakysi druh za-
vére¢ného ritudlu ukoncujiciho dalsi dokumentovani
zvitat. Témé¥ dva roky jsme pracovali na jednom filmu
o0 ,,chytrych ptacich®. Sedéli jsme nad scénafem, opdjeli
se letem ve vyskach, bojovali s pddy. Nyni jsme potte-
bovali néjaky ztetelny signdl, jenZ by ohlasil ukonceni
produkce. Ptipravit ho md Monsieur Moissonnier.
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Pro Dietra Kaisera, vedouciho redakce filmd o zvi-
tatech ve WDR (Westdeutscher Rundfunk - nejvétsi
vefejnopravni rozhlas a televize kontinentdlni Evropy
— pozn. prekl), predstavuje peclivé ptipravend hosti-
na s vlastnimi filmaf¥i vice nez pouhy télesny poZitek.
Tvoti zavér spolecné prestatého dobrodruzstvi (tvati
v tva¥ véem piihoddm a prekvapenim, jez s sebou filmy
o zvitatech vzdy nesou). Ptipravuje trodnou pudu pro
budouci projekty. Po filmu znamena pted filmem - tak
by mohlo znit tajné heslo nageho shromazdéni. Spolu
s prvnimi ndpoji a predkrmy sméji totiZ na sttl také vize
a vysnéné projekty — pomatené, utopické a nékdy také
rozumné. Nic neni tabu. Témét nic. Kazdy vi, nebo se
musel naucit (jako ji), ze Dieter Kaiser nestrpi Zddna
nevabna témata. Ne u jidla, a uz viibec ne v ,Mirabel-
le“. Pro ného vydarena hostina znamend také esteticky
zazitek, k némuZ nechutné vyjevy patti pravé tak mélo
jako propocend kosile. Samo sebou, Ze se pred navsté-
vou restaurace prevlékl: bild kosile, kirované sako
od navrhate, nendpadné, ale ve vyttibené kvalité, kte-
rou lze posttehnout teprve na druhy pohled.

Jaké téma snt se mi dere na mysl, se mne Dieter
pta jesté béhem predkrmu. Jestlize se ndhodou na-
skytne prileZitost... vzdyt vite, nemam penize, WDR
je chuda... ale nejprve na zdravi! Muj lékat mi fekl,
Ze pry mam vypit denné tti litry... Néasleduje ptipitek
na spole¢nou praci. Skute¢né dobra medicina, kterou
doporu¢il Monsieur Moissonnier.

Posloucham, obraci se ke mné opét Dieter, a nih-
le mi uz nase hodovani neptipada tak uvolnéné. Vice

vvvvv

Tehdy jsem pti veceti nabidl filmovy projekt o sym-
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bidéze a jako ptiklad uvedl praci nasich symbiotickych
stfevnich bakterii. Dieter Kaiser pouze zhnusené pro-
tahl oblicej: sttevni bakterie. Jak ta dvé slova dokazala
smést ze stolu mij navrh! Téma symbidzy bylo vytize-
no. Definitivné.

Abych ziskal trochu ¢asu, dal jsem si jesté dousek
— aby to vypadalo, Ze tomuto znamenitému vinu ne-
muze konkurovat zidné téma. Stéle posloucham, s po-
vzbuzujici grimasou naléhal Dieter. A tak jsem to vyslo-
vil — ono nezadouci slovo, jez ptimo ztélestiuje rozpor
se zdkladnimi pravidly filmu o ptirodé a o zvifatech:
Rostliny. Rad bych natoéil film o rostlinich.

U stolu sami profici, sami zku$eni autoti filma
o zvitatech. Kazdy vi — nebo musel dostate¢né ¢asto sly-
chat - Ze ve filmu o p¥irodé jista témata prosté ,nejdou”.
Naptiklad filmy o hmyzu. Mivaji pravidelné nizkou sle-
dovanost. Ba i filmy o rybach nebo korélech byvaji pro-
blematické. Hlavni protagonisté filmu o zvitatech maji
byt pokud mozno velci a vzneseni jako naptiklad lvi
a sloni. Méli by ukazovat mimiku nebo byt pfinejmen-
$im ptijemné hebci, jako koaly nebo ledni medvédi.
A ted: rostliny. Rostliny, které ani nelezou, ani neléta-
ji, o vyrazu tvate uz viibec nemluvé. Nikdo nic netekl,
ale mné je, jako by se do doposud tak dobré atmosféry
v ,,Mirabelle“ vmisil nddech trapnosti — jako bych vypra-
vél vtip a zpackal pointu.

Dieter si vlozil do tst listecek saldtu a ekl pouze:
A co rostliny délaji? V kazdém ptipadé se zda, Ze moje
rostliny odolaly déle neZ svého ¢asu strevni bakterie.
Zminuji odborny ¢lanek s nadpisem ,Plants like us®
(Rostliny jako my). Zapada do situace. Rostliny pry
na tom jsou podobné jako my: musi nalézt partnera,
Celit nebezpedi, potlac¢ovat konkurenci atd. Samoziej-
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mé se musi také uzivit! UZivit! — Nejradéji bych se kou-
sl do jazyka. Pfesné toho jsem se chtél vyvarovat: vy-
tvotit ptizemni napojeni k nasi veceti. D¥ive nez jsem
opét chytil nit, za doprovodu samych vzdechd och
a ach se podava menu. Skonc¢ilo to hloupé.

Dieter, nyni jako opravdovy cisaf (Kaiser = némecky
cisat — pozn. ptekl.), si odkaslava a vyznamné se rozhli-
Zi okolo: Soustfedim se na poznatek, Ze ptijem potravy
u rostlin pisobi ve srovndni s tim na$im nanejvys nud-
né. Dobrou chut.

Presvédcivy protest predbihd hlu¢ny smich. Sly$im,
jak se sméju také — ackoliv mi do smichu neni. Pro¢
jenom jsem ty rostliny vytahoval? Dieter pravé bere vi-
dlicku a ndiz a jesté jednou vzhlédne, aby se ujistil, Ze
vSichni naslouchaji: Chytré rostliny. To udélame. Kdy
to muzZete dodat?

Ten vecer v ,Mirabelle“ byl nddherny. Restaurace
délala Cest svému jménu.

Co citi cibule v lednici

Aniz bych cokoliv tusil, otevirdm lednici a objevuji
ji —jak lezi na boku. Proménila se, jen stézi bych ji po-
znal. A rozpakoval jsem se ji dotknout.

Neni to poprvé, co jsem v prihradce na zeleninu za-
pomnél cibuli a ona zacala klicit, ale tentokrat jsem ji
vidél jinyma o¢ima. Schvéleny filmovy projekt pozmé-
nil myj postoj —jako by ,,chytré rostliny” prevzaly v mé
hlavé kontrolu. Hodnotily a selektovaly: co nalezi té-
matu, sit neuront a synapsi vnima a vede pfednostné
a urychlené - jako jakasi zelena vlna na semaforech.
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M4 zapomenutd cibule ke mné vztahuje svazecek
bledych paZi, nddech zelené se objevuje pouze na tpl-
nych koneécich. Tladi se ze slupky cibule mladé a kteh-
ké vyhonky — nejprve do strany, poté rozhodnym po-
hybem vzhiiru. A to mi padlo do oka: vyhonky cibule
rostou do zaticky, vyhnala je vzhiru - k obloze. ,Nata-
huji se za svétlem!“ blesklo mi hlavou. A v dal$im oka-
mziku jsem si uvédomil onu absurditu: Zidné svétlo,
za nimZ by se mohly natahovat, neexistuje. Vyhonky
se probudily a rostly za temné noci. Z vlastniho téla
je cibule vytahla kvili poptavce po Zivinidch a energii
— a dokonce jim k tomu dodala vodu, ptiméfené ¢emuz
tu nyni ochable a vysilené lezi: hnédé slupky jsou ji na-
jednou o pér ¢isel vétsi.

Mladé cibulové vyhonky jaksi vycitily, kde je ,,naho-
fe“ — a to dokonce v chladné tmavé ptihradce na zele-
ninu. Ale jak? Podle ¢eho naleznou rostliny svou cestu
vzharu? Naptiklad stromy na ptikrém srazu: pro¢ ne-
rostou z pudy v pravém uhlu - tak jak déti zpocatku
kresli komin na §ikmou st¥echu? Namisto toho nami¥i
svij kmen v souladu s gravitaci — jako by podobné jako
stavitelé komint méli k dispozici olovnici.

Obdobny cit pro gravitaci maji i koteny. Jak zndmo,
na svou cestu vyrazeji smérem dold - jedny kolmo,
jiné pozvolnéji, ale vzdy jsou pfesné zamifené a na-
smérované. Tak jako moje kuchyniska cibule. Poté, co
tak cilevédomé odrostla svému kulind¥skému predur-
Ceni, jsem ji pfemistil a nabidl ji nové misto: na zdhonu
na zahradé, aby se potom, co spotfebuje vlastni zdsobu
vody a Zivin, ujala ve vlhké hliné.

Skute¢nost, Ze stvoly rostou do vysky a kofeny
do hloubky, je tak obvykla a zd4 se ndm natolik banal-
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ni, Ze vzbuzuje udiv nanejvys u déti. A védcu. Ti se také
stale jesté podivuji nad smyslem rostlin pro gravitaci
a dodnes si s nim ldmou hlavu.

Se statolity v rovnovaze

Pted vice nez sto lety objevili botanikové v uréitych
burikach v koneécich kotentt mala zrnka Skrobu, tak-
zvané statolity. Na tence fezanych preparatech byly
pod mikroskopem jasné patrné, zbarvovaly se dokon-
ce domodra a bylo mozné je i vyfotografovat. Ale jejich
pozorovani v zivych kotenech nebylo technicky prove-
ditelné. A tak bylo zprvu mozné o tloze zrnek skrobu
pouze spekulovat. Pfedstavuji prosté zasobarnu ener-
gie pro obdobi nedostatku? Nebo se jako ukazatel smé-
ru podileji na smyslu pro rovnovahu? Ponévadz stato-
lity — nasledkem gravitace — klesaji vzdy dold, mohly
by skute¢né ukazovat kofentim cestu do hloubky.

Uvedenou myslenku mnohé podporuje: toho, Ze
po odfezani koneckt se koteny dezorientované vini
pudou, si v8iml jiz o dvacet let d¥ive Charler Darwin.
K tomu p¥i¢téme, Ze rostliny nejsou jedini Zivi tvoro-
vé s gravitaénimi kaminky: nejen my lidé, nybrz vét-
$ina zvifat (od ¢erva aZ po velrybu) pouziva statolity
k tomu, aby citila svou polohu v prostoru: kde je na-
hote a kde dole, zda stoji zpfima, $ikmo, nebo lezi
na zadech.

Taktka ucebnicovou demonstraci predstavuje rak
Fi¢ni - jestlize mu vypomuZeme drobnym experimen-
tem. V jeho pt¥ipadé se kaminky nenachdzeji uvnit¥
téla, ale vné, a to v drobnych vchlipeninich chitino-
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vého krunyte. Tyto prohloubeniny se nachazeji na vy-
stupcich receptort a jsou vystlany kobercem citlivych
chloupkt. Roli statoliti zpravidla pfejimaji drobnd
zrnka pisku. Podobné jako kulicky v mise se kutéleji
vzdy do nejhlubsiho mista prohlubné — a svou polohu
méni, kdykoliv zvife ztrati rovnovihu. Prostfednic-
tvim smyslovych chloupki a jejich nervovych atvari je
o0 nové poloze informovan mozek a svaly. Jednoduché,
ale u¢inné. Jakmile ¥i¢ni rak zjisti smér plisobeni gravi-
tace, muze se postavit na svych deset nohou. Pouze pti
svlékani kiiZze ma problémy s rovnovahou, nebot spolu
se shazovanim chitinového krunyte dochazi také ke
ztraté kaminkd - a s nimi také orientace. Rak se musi
co nejrychleji postarat o jejich dalsi ptisun: cilené dopl-
fiuje do dalku nova zrnka pisku - jako statolity. Pokud
néjaka nalezne...

Pravé v tomto bodé se spousti experiment: pisek se
nahradi ocelovymi zrnky podobné velikosti. Je to vy-
zva, kterou rak bez rozpaki ptijimd, vzdyt i ¢astecky
Zeleza, jakmile je zaptahne, mu po svleceni kiZe zpro-
sttedkuji solidni vnimavost pro nahote a dole. Smysl
pro gravitaci se mu vraci.

Ovsem nyni ho lze pravé v tomto ohledu snadno
zmanipulovat: magnet umistény v blizkém okoli na-
ta¢i raka do podivné nachylené polohy a neptiroze-
ného drZeni téla: vyloZené se preklapi k jedné strané
— a pravé tak se postavi zptima zrovna ve chvili, kdy
se magnet vzdali. Ve je mozné dle libosti opakovat:
délkové ovladani prostiednictvim magnetické sily. Ze-
lezné statolity ptitahuje magnet a vysouva je z jejich
puvodni polohy, ¢imz rakovi simuluje zménény smér
pusobeni gravitace, kterému i on p¥izptsobuje polohu
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svého téla. Pokusy tohoto typu poprvé ptinesly dukaz,
ze k ziskani informaci o zemské pritazlivosti vyuzivaji
zvifata malé kaminky, pfesnéji statolity.

Lidsky organ rovnovahy ve vnit¥nim uchu nepted-
stavuje zadnou vyjimku: nase senzory pro gravitaci
(v utriculu a sacculu) pracuji s malymi kaminky z vap-
na, jez spocivaji uloZzené v rosolovité hmoté.

Zustava nasnadé, Ze diky univerzdlnimu vyuziti
v Fi8i zvitat se i statolitim rostlin p¥ipise dloha podob-
na smérové tabuli, kterd ukazuje nahoru, ¢i dolu. Kote-
ny nasleduji smér kaminkd, vyhonky ze stonku a lista
se orientuji pfesné naopak. MiZe tomu tak byt, ,,pro”
hovoti mnohé. Avsak kde hledat konkrétni dikazy, jez
by odpovidaly presvéd¢ivosti ,magnetického” kraba?

Prahlednd bunka

Jiz pfes tficet let zUstavd jednim z mych filmovych
snu predstava, Ze se podivim do rostouci $picky kote-
ne a nato¢im na kameru, co tam kaminky provadéji.
Tehdy v sedmdesétych letech jsem se dost tvrdohlavé
pokousel v jednom potfadu pro déti ukazat statolity
nazivo v akci v zijici burice rostliny. Marné. Koten by
musel byt prihledny, ale zarover naprosto neporu-
Seny a schopny ristu. Aby $picky kotinkt mohly rast
ve sméru zemské ptitazlivosti, potfebovali bychom vo-
dorovné lezici mikroskop. Tenkrat jsem to vzdal, aviak
sen mi zustal: sedét v kokpitu rostlinné bunky, zazit,
jak koten opisuje ristovou ktivku, a zamé¥it se p¥itom
na jeho statolity — podobné jako pilot na svj umély
horizont.
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Nyni o nékolik desetileti pozdéji mi ,chytré rost-
liny“ poskytly druhou $anci. Podnikdm novy najezd
a telefonuji na univerzitu v Bonnu do Institutu mole-
kularni fyziologie a biotechnologie rostlin na oddéleni
gravita¢ni biologie. Opatrné vysvétluji, Ze patram po
moznosti nafilmovat statolity v Zivé rostlinné buiice...

Ano, neni problém, to pro vis udélame, ¥ikd Mar-
kus Braun a raduje se z mého tzasu. Pro nas Zadny
problém, patti to k badatelské rutiné. Kdypak byste
chtél piijit?

Je mi do zpévu. Néhle se zd4, Ze utes, na kterém
jsem pred desetiletimi ztroskotal, lze zdolat! A dokon-
ce bez problému! Pry badatelska rutina. MQj vnitini
jasot ponékud dusi jediné: kdy?z je to tak bezproblémo-
vé, proc jsem to také nedokazal? Kazdopadné ve chvili,
kdy vyrazime s kameramanskou vyzbroji do Bonnu,
jsou ma ocekavani velka. Jak se védcm podatilo ne-
mozné? Jak se mohou divat do nitra rostouciho kotin-
ku, jako by byl ze skla?

Odpovéd spolivd na bahnitém dné bonnského
zameckého rybniku. Jens Hauslage a Nicole Greuel
— oba pat#i na institutu k védeckému dorostu — kle¢i
na opevnéném brehu a pokouseji se nataZzenymi paze-
mi dosdhnout na dno rybnika. Ci pfesnéji na houstinu
vodnich tas, kterd dno pokryva. Jedna se o bézné pa-
roznatky ¢i chary, jak se botanicky spravné nazyvaji.
Trochu ptipominaji malé preslicky — od stonku totiz
v pravidelnych vzdalenostech odbocuji presleny boé-
nich vétvi. Jens a Nicole par celych rostlin utrhli, str-
¢ili do kadinky — a uz maji po ruce ptipraveny pokusny
material pro nasledujici dny.
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