Matematika zmény pohlavi

Nékteré ryby a krevety musi byt dobré v matematice; zavisi

na tom totiZ jejich sexualni zivot.

Vezmeéte si oblibeny akvarijni druh zndmy jako bradac¢ Supinoploutvy,
malou rybu obyvajici koralové utesy, ktera si dokaze

udrzovat vyborny piehled o velikosti a pohlavi velkého mnoZzstvi
jedinci svého druhu. Pokud z ttesu odeberete nékolik desitek sameckd,
pak tém¢et piesné stejny pocet samicek zméni pohlavi, aby

je nahradily. Tato perfektn¢€ vypocitana proména je to plisobivé;jsi,

ze se ji mohou ucastnit desitky jednotlivei a vse se déje velmi
spotfadané. Nejveétsi samicky méni pohlavi jako prvni a poté vse
probiha ptesné podle poradniku od vétsich po ty mensi. To je docela
pusobiva matematickd dovednost.

Protogynni hermafrodit ploskozubec hvézdooky vSak posouva
matematické dovednosti jesté o krok dale. Kdykoli stavajici samec
zmizi ze scény, dalo by se ¢ekat, Ze zméni pohlavi nejveEtsi samicka,
aby prevzala jeho harém, ale ne vzdy tomu tak byva. Casto se totiz
rozhodne zistat sami¢kou. Takové rozhodnuti nevyplyva z nedostatku
ambici — praveé naopak. Zda se, Ze zavisi na relativnim poctu
ostatnich samicek ve skupiné€ — a na tom, kolik vajicek mohou vyprodukovat
— a také na mife samci konkurence.

Jako nove¢ transformovany samec by nejvetsi samice vymeénila
celkovy pocet vajicek, které by nakladla, za moznost oplodnit

vajicka vSech samic v harému. Mohli byste pfedpokladat, ze celkovy
pocet vajicek vSech ostatnich samic by jisté byl vétsi nez pocet
vajicek jediné nejveEtsi samiCky — ale pak byste podcenili silu
BOFFFF. Je docela mozné, Ze mimotadné velka samice pievySuje
produkci vajicek vSech ostatnich samic dohromady. V tomto ptipadé
ma veEtsi Sanci vyprodukovat vice potomkt tim, ze zlistane

samici a pfenecha proménu v samce dalsi samicce v potadi. To

plati zejména tehdy, kdyz se kolem harému potlouka spousta dalSich
samct, ktefi se zapojuji do hry a ptidavaji své vlastni geny.

Tito samozvani darci spermii zvysuji konkurenci spermii u dominantniho
samce, coz pravdépodobné snizuje jeho miru oplodnéni.

Na druhé¢ strané mutize vétsi pocet spermii zvysit uspesnost oplodnéni
samicky.

ProtoZe 1 maly samec ma dostatek spermii k oplodnéni vSech

jejich vajicek (a vetielci mohou také zvysit pocet spermii)

a BOFFFF ma vice vajicek nez vSechny ostatni samice dohromady,
ziska vétsi reprodukéni vyhodu, pokud zlistane samici. Zlstava
zahadou, jak se z jedinct ploskozubce hvézdookého stali tak

vyborni poctéfi, ale pravdépodobné to ma co do ¢inéni s vizudlnimi
vjemy ohledn¢ velikosti obyvatelek harému a pfitomnosti dalSich
samcil chtivych tfeni.

Pokud jde o jiné druhy a jejich potiebu transformovat se

do jiného pohlavi, nejde ani tak o pocty, jako spiSe o blizkost sousedt.



Jiny druh tlaku vrstevnikii

Johnsonovi méli radi svou klidnou ulici. Svuj krasny
diim a zahradu. Zilo se jim velmi prijemné. Tedy,

dokud se nepristehovali Smithovi. Tehdy se pan Johnson
zacal mnohem vice zdrzovat venku na zahradé

a obdivovat skupiny divek, které pani Smithova neustale
zvala na navstevu. Pani Johnsonova z toho nejprve
nedélala zadné drama. Ale jak pan Johnson kazdy

den dlouze postaval u prijezdové cesty, zacalo ji to
znepokojovat. Nikdy predtim nemél tolik pokusSeni tak
blizko domova.

Pani Johnsonova se nemohla ubranit pocitu, ze

Jji pan Johnson zanedbava. Jen co pan Smith odesel

do prace, pan Johnson si zacal bez ostychu denné uzZivat
spolecnost svych novych pritelkyn. Po nékolika

tydnech se zacala chovat jinak i pani Johnsonovd. Béhem
dne se panu Johnsonovi vyhybala. Pokud se setkali,
nechtéla s nim mit nic spolecného. Kdyz se s ni

pokusil mluvit, chovala se bojovné a snadno se rozrusila.
Pan Johnson pojal podezreni. Kde se vzala ta nahla
agrese? Kam mizi v noci pani Johnsonovad? Zacal
uvazovat, jestli se neobjevil jiny muz. Ne, neobjevil.
Alespon zatim ne.

Poté, asi mésic po prichodu Smithovych, se pan
Johnson jednoho dne rano probudil a zjistil, Ze jeho
manzelce vyrasilo na brade strniste. Méla na sobé jeho
nejlepsi kalhoty a balila si véci. ,, Odchdzim, “ pronesla
k jeho ohromeni hlubokym barytonem. ,,A beru ostatni
dévcata s sebou. “ Na ta slova sundala ze zdi televizor

s plochou obrazovkou a na ramenou (odkdy je ma tak
Siroka?) jej odnesla k autu. Poté nastartovala a pani
Smithova s pritelkynémi mu mavaly zadnim oknem,

nez mu zmizely z dohledu za ruzovymi keri.

Pan Smith, ktery tam stal v Zupanu, vypadal ponékud
sklicene. Pomalu zamiril na prijezdovou cestu

k panu Johnsonovi.

. Myslel jsem, Ze se objevil jiny muz, “ hlesl sklesle

pan Johnson.

., Objevil, “ prisvedcil pan Smith. ,, Vase Zena. *

Samici pomcika rezavého nedé€la problém svést n€kolik obyvatelek
vlastniho harému a utéct s nimi, jakmile zacne byt ttes

preplnény. Béhem obdobi rozmnozovani samecek piisné stiezi
jednu az Sest samicek a vSem se jim dvofi pfiblizné tficet minut
pted zépadem slunce. Poté se nim s nadchéazejicim vecerem jedna
po druhé spafi. Je to docela romantické, pokud se nikde v blizkém
okoli nenachazi zadné jiné harémy pomcika rezavého. Pokud by
se v sousedstvi objevil jeden nebo vice harémt, znamenalo by to



jisté komplikace.

Samecci strategicky navstévuji nedaleké harémy v neptitomnosti
dominantniho samce (ktery se mozné sam vydal navstivit

jiny harém). Cim vice asu travi se sami¢kami v sousedstvi, tim
méné ¢asu mu zbyva na jeho vlastni harém. Zejména nejveEtsi samicka
se k nému kviili nedostatku pozornosti miize chovat pfezirave. ..

a miize chystat vzpouru harému. Nejprve zacne odmitat

jeho vecerni projevy zajmu (pan Johnson o tom vi své!). Nasledky
takové abstinence na sebe nenechaji dlouho ¢ekat. Pokud se
samicka pomcika rezavého vzda produkce vajicek, miize uSetienou
energii investovat do ristu a dosahnout stejné délky, jakou

ma stavajici samecek. O nékolik tydnti pozdéji se zjevi v celé své
sam¢&i slave, opusti harém a jeho obyvatelky vezme s sebou. Cim
vice harémil se soustfedilo v dané oblasti, tim se zvySuje pravdépodobnost
podobnych eskapad.

U lidi je jen téZko pfedstavitelne, Ze by pocet muzi a zen v okoli
mohl vyvolat zménu pohlavi, at’ uz je to prostfednictvim peclivého
vypoctu nebo kvili nedostatecné pozornosti. Pod mofem

ale plati, Ze zména pohlavi zpiisobena tlakem vrstevnikl funguje
jako hlavni hnaci sila isp&€Sného sexu pod hladinou mofte. Jde

také o reprodukéni strategii v ptipadé ohroZeni pfili§ intenzivnim
rybolovem, zvlast pokud se zamétuje na nejveétsi ryby.

Rybaftsky primysl ¢asto provadi vybér podle velikosti. Metody
rybolovu (nebo potapéci) se Casto zameiuji na urcité jedince

v populaci. To mize mit své vyhody, pokud se tim ptedejde vylovu
nedospélych jedinci, ktefi jest€¢ neméli Sanci se mnozit. Miize

to také vést k vétSim penéziim, protoze nejveétsi ryby nebo ustiice

v populaci se €asto prodavaji za nejvyssi cenu. Ale lovit ty nejvetsi
ryby v mofi, pokud se jednd jen o samecky, mliZe zpusobit
zna¢nou nerovnovahu, pokud jde o pomér pohlavi v populaci. To
je Spatna zprava pro budouci generace, protoze pro samicky se

tim komplikuje hledani partnera. A i kdyZ jej najdou, nemusi byt
pii1 nerovnovazném stavu populace k dispozici dostatek spermii.

U protogynnich hermafroditl plati, ze ¢im déle samicka ceka,

nez zméni pohlavi, tim vice naroste a tim vice vaji¢ek dokdze vyprodukovat.
Pokud rybolov selektivné odstrani nejvétsi samecky,

samiCky zméni pohlavi diive, aby vyrovnaly jejich ztratu, ale

za cenu jistého znevyhodnéni: proména v mensiho samecka piipravi
populaci o velké samice. Jinymi slovy, zistdva v ni méné
BOFFFF, které¢ pomahaji obnovit po¢ty snizené kviili rybolovu.

Na druhou stranu u téch druhi, které ptechazeji ze samecka na
samicku, by se cileni na nejvétsi jedince dalo pfirovnat k zabiti
husy, ktera snasi zlaté vejce. Neni to zrovna chytry krok, pokud

si prejete dal vidat na jidelnim listku své oblibené krevety nebo
ustriceas.

Tento druh nepfirozené¢ho vybéru velikosti ovliviiuje vice nez

jen zmény pohlavi v ramei druhu; mize dokonce fidit genetické
zmény v populaci a zpusobit... postupné zmensovani. K tomu



muze dochazet bez ohledu na schopnost druhti ménit pohlavi. Se-
lektivni rybolov k dnesnimu dni vedl ke sniZeni velikosti, véku,

kdy dochézi k dospivani jedincti, a rychlosti rastu divokych populaci
ryb a Gstfic — coz jsou vlastnosti, které jsou dalezité pro

vytvareni silnych a zdravych dospé€lych jedinciize. Rychly rist

a veétsi rozméry se ohromné hodi pii konkuren¢nim boji v pfirode,
ale pfti selektivnim rybolovu maji likvidaéni dopady, proto tyto

rysy kon¢i vytazenim z genofondu. Populaci drobnych ptezivSich
tak zlistanou vlastnosti, které pro budouci generace nevésti nic
dobrého. V experimentalnich studiich s rybami ¢eledi gavinovitych
obyvajicich Atlantik, jez ptedstavuji dllezity druh podél vychodniho
pobiezi Spojenych statti, védci zjistili, ze selektivni rybolov
nejvetsich ryb mél za nasledek mensi samce a samice, ktefi
produkovali mén¢ spermii a vajicek a jejich larvy rostly pomaleji.

U téchto jedinch je méné pravdépodobné, Ze se stanou ,,velkou
rybou®, kterou bychom vylovili, ale je pravdépodobnéjsi, ze se
stanou kofisti ptirozenych predatoru.

Ve srovnani se svymi predky miize byt rybi populace v disledku
takového selektivniho rybolovu méné vybavena k pifekonavani
nastrah matky Pfirody a obnova zdecimovanych poctl bude ptili§
pomala. U atlantickych ryb ¢eledi gaviinovitych experimenty
ukézaly, Ze ve srovnani s dobou, béhem niz doslo k ubytku, mtize
trvat vice nez dvakrat tak dlouho, nez populace ziska své ptivodni
tempo ristu a pocetnosti. Podobna situace miiZze nastat u ustfic

u vychodniho pobfiezi Virginie. Rybolov a choroby snizily primérnou
délku Zivota z deseti az dvaceti let na ptiblizné pét let.

Tento tlak mize byt ditvodem, proc¢ se zda, Ze nékteré Usttice dospivaji
diive a méni pohlavi v dobé&, kdy dosahuji mensi velikosti,

neZ jak ukazuji diivéjsi pozorovani. Studie u ryb Celedi gavinovitych
naStésti ukazaly, Ze navrat k normalu 1 zvraceni procesu

zmenSovani je mozné. Jen to maze chvili trvat. Proto je samoziejme
lepsi pokud moZzno nedopustit, aby ke snizovani velikosti jedincii
vibec zacalo dochazet.

Druhy, které méni pohlavi vice nez jednou

Existuji jeSté extrémnéjsi reakce na tlak vrstevnikl — reakce,

které jsou mnohem méné deterministické nez ty, jeZ jsme zkoumali
doposud. U nékterych druht je zména pohlavi obousmérna.
Mnohostétinatci, latinsky Ophryotrocha puerilis, méti na délku
necelych dva a pul centimetru, Casto byvaji prihledni a dokazou
obratné ménit pohlavi. Podobné¢ jako klauni 1 tito Cervi vytvateji
pary, pticemz vétsi Cerv se pii pafeni chova jako samice,

aby vyuzil rovnice ,,vétsi velikost rovna se vice vajicek*. Ale
protoze samecci rostou rychleji nez samicky, samec partnerku

brzy pieroste. Na rozdil od klaunt samice neSikanuje samce s cilem
dosahnout jeho tiché podfizenosti. Misto toho jeho rust vita.

Po dosaZeni vétsi velikosti se samecek proméni v samicku, zatimco
z jeho partnerky se stane partner. Pfeménény jedinec za¢ne



rust, doZene a predci v délce partnera a nakonec si oba zase

vymeéni role. Par po celou tu dobu tézi z toho, Ze nejvétsi jedinec
hraje roli samicky a zaroven ve své muzské roli vyuziva zvySenou
rychlost ristu.

Takovato dimyslnd strategie se neomezuje jen na mazané cervy.

O nékolika druzich ryb je zndmo, Ze maji schopnost ménit

pohlavi tam a zase zpé¢t, ale zddny v tom asi neumi chodit tak obratné
jako hlava¢ modropasy. Tato mala ryba Zijici u dna na mél¢inach
podél zapadniho pobieZi Severni Ameriky je oblibenym

druhem potapé&clti mezi porosty fas. Rybka o délce vaseho malicku
vypada jako kiizenec zelatinového bonbonu a mexického zapasnika,
vcetné Skrabosky.

Podle doktora Matthewa Grobera, docenta biologie na Gruzinské
statni univerzite, je tato ryba s neonové modrymi svislymi

pruhy lemujicimi jasné¢ zlutavé té€lo a modrou kresbou na hlavé
opravdovym mistrem ve zmén¢ pohlavi: ,,Samecci se méni na samicky,
samicky se opét stavaji samecky. Dejte mi tyden a nau¢im
sedmndctiletého studenta prvniho ro¢niku, jak pfimét tyto ryby ke
zméné pohlavi. Tak skvéle to [hlava¢ modropruhy] umi.*

Ackoli jejich eskapady, pti nichZ dochazi ke zméné pohlavi,

pusobi velmi nendsilng, ve skute¢nosti cely proces podléha piisnym
spole¢enskym konvencim; je v ném asi tolik lezérnosti jako

mezi feholniky v klastefe. Proto Grober tika, Ze jakmile znate
pravidla, mtizete snadno ovlivnit podminky a vyvolat zménu pohlavi
v obou smérech.

Dokud je hlava¢ modrupruhy ve stadiu prihledné malé larvy,

neni ur¢eno, jakého bude pohlavi: ma soucasn€ sam¢i i samici
pohlavni zlazy a genitalie. Po vylihnuti se plavi nékolik mésicii

v nedospélém stavu pobliz hladiny a poté se usadi mezi skalami

a dalSimi jedinci svého druhu. Podle toho, kde pfistanou, urci socialni
pravidla, zda se z nich stanou samicky, nebo samecci. Pokud

se v okoli vyskytuje dominantni samec, stanou se samickami,

pokud ne, pak se jeden z nove piichozich za¢ne chovat agresivnéji

a pfevezme samci roli. Neni jasné, co ptresné doda jedné rybé

ze skupiny nové usazenych nedospélych jedincii takovou kuraz,

ale jakmile se zacne vyvijet v samce, ziska oproti ostatnim rtistovou
vyhodu, coz jesté posili jeho dominantni postaveni. Ostatni

jedinci, ktefi se stanou samickami, zlistanou v podiizené pozici.
Zustavaji samicemi, dokud je v blizkosti dominantni ryba. Hlavac
modrupruhy si takto buduje malé harémy o tfech aZ deseti
samickach.

V harému ma samec jasn¢ vymezené tkoly. V prvé fadé se

musi postarat o hnizdo a héjit je, a to 1 pied svymi samickami —
kdyby je totiZ ponechal bez dozoru, klidné by se pustily do vlastnich
jiker. Za druhé se musi dvofit sami¢kam ve svém harému

a pafit se s nimi. Za tfeti musi branit své tizemi proti jinym samecktm.
S tak nabitym programem mu nezbyva nez jmenovat druhého
velitele: alfa samici, dal$i nejagresivnéjsi ve skupiné, kterad



bude vladnout ostatnim samickam. Tento druh Sikany mtze zabranit
jinym rybam v harému, aby pfili$ narostly a ohrozily spolecenskou
pozici vedouciho paru. TakZe jediné, co samec hlavace
modrupruhého musi udélat, aby ovladl sviij harém, je ovladnout
jednu samicku a vSechno ostatni nechat na ni. Tato strategie vSak

s sebou nese jista rizika. Ptili§ agresivni samicka mlZe omezit
produkci vajicek u ostatnich obyvatelek harému, coz pro samecka
neni dobré. Vyzaduje to pomérné¢ komplikované vyvazovani,

ale takova je cena neomezeného pftistupu k vice samickam. Pokud
samec uhyne nebo z jakéhokoli diivodu ztrati dominanci, nevyse
postavend samicka se rychle proméni v samce a pfevezme harém.
Pokud vam to zni povédomé, je to proto, ze s podobnou taktikou
jsme se setkali u klaunti, pouze s opaénym pohlavim na vrcholné
pozici v hierarchii. Ov§em u hlava¢e modrupruhého zachézi situace
pon¢kud do extrému.

Vysoce postavena samicka mize v nepfitomnosti samecka

zménit pohlavi a prevzit harém. Pokud se vSak pozdéji objevi

na scén¢ dal$i, dominantnéj$i samecek, ma byvald samicka, nyni
samec, tf1 moznosti: pokusit se branit teritorium; vytratit se a najit
si jiny harém; nebo se rozhodne pro zpétnou proménu v samicku.
Vyhoda spociva v tom, Ze pokud Sance na vitézstvi v bitveé

nebo na nalezeni jiného harému nevypadaji pfili§ slibn¢, nemusi
mensi samecek riskovat ztratu harému a veskerého reprodukéniho
potencialu a miize pokracovat v reprodukei jako dalsi samicka

ve skuping.

Tato sexudlni flexibilita znamena, ze kdyZ se potkaji dveé dospélé
ryby stejného pohlavi v podobné pozici, mize kterakoli z nich
zménit pohlavi a vytvofit kompletni par — takova proména trva

asi tf1 tydny. Stejné jako u nedospé€lych jedincii zptsobi dosud nepochopeny
podnét u jedné ze dvou ryb, aby si ziskala dominanci,

a tedy 1 riistovou vyhodu. Pokud se setkaji dva samci, agresor

si udrzi svlij sam¢i status; ostatni podiizené ryby zméni pohlavi.
Pokud se setkaji dvé samicky, agresivni se zméni na samce. To se
stava pokazdé.

A pokud se situace opravdu zkomplikuje, pak se tito mali

Sprymafi uchyli ke zcela mimotradnému feseni: zcela se pohlavi
zieknou.

Mohou se vratit do stadia nedospélych jedincii s predchiidci

obou gonad v pohotovosti. Grober tento trik objevil, kdyz ve své
laboratofti sledoval skupinu jedincti hlavace modrupruhého v maratonu
rychlého randéni. Kazdy den piedstavil nové skupiné jednu

rybu a zmatl pfitom signély socidlniho postaveni. Je-li pozice
nejasnd, pak vymizi i sexualni Zivot hlavac¢e modrupruhého,

a tedy 1 prislusné organy. Jak fika Grober: ,,Je zpatky v limbu.*
Jinymi slovy, pohlavi téchto ryb je ur€eno bud’ vlivem dominance
agresora, nebo rychlym prosazovanim nadvlady nad mén¢ agre-
sivnimi jedinci na utesu. Pti absenci jakéhokoli naznaku, jakou
roli ma hrat — zda dominu, nebo submisivni milenku — zaujme



hlavac¢ vyckavaci postoj jako nedospély jedinec. Jak vidno, variace
na téma odstinu Sedi.

Labilita ohledn¢ pohlavi méa své rizika: pokud by hlava¢ modrupruhy
mohl ménit pohlavi tam ¢i zpét, ve dne 1 v noci, stale,

jen tak, bez ladu a skladu, nejspis$ by to pro tento druh znamenalo
zkazu — nikdo by potadné nevédél, kym vlastné je a co si ma pocit.

I kdyz tedy mohou hlavaci byt, pokud jde o zménu pohlavi,
mimoiadné flexibilni, podfizuji se pfesné danym pravidlim. Ridi

se prisnou a jasnou socidlni konvenci: v podiizeném postaveni

hraji roli samicek; maji-li pochybnosti, vyckaji.

Ne vSechny zmény pohlavi v zivo¢isné fisi jsou soucasti prirozeného
zivotniho cyklu daného druhu. U mnoha Zivocichti mtize

sexualni chovani jedince zménit pfitomnost nebo nepfitomnost jinych
druhti. Pfedstavte si, ze by na vas mély takovy vliv veverky

na vasi zahradé — a Ctéte dal.

PoZiti a napadeni: vliv kovisti, paraziti

a znecist’ujicich latek na zménu pohlavi

Diatomy (rozsivky) jsou mikroskopické jednobunécné tasy,

které se vznaseji na otevieném mofi, pfeménuji slunecni svétlo

na energii a zasobuji oceanskou potravni sit’. A za mnohé jim vdécime
1 my. Spole¢né rozsivky vyprodukuji asi 20 procent celosvétové
zasoby kysliku. I kdyz jste o nich moZna neslyseli, mtzete

jim podé&kovat pfinejmensim za jedno nadechnuti pfi ¢teni

této stranky. Rozsivky jsou uZasni alchymisté: zachycuji kfemik
plovouci ve vodé€ a tvoti z ngj lesklé kiemicité schranky, jimz se
tika frustuly. Ob¢ poloviny frustuly, ktera vypada jako sklen¢na
vitaminova kapsle, do sebe presné zapadaji a chrani m&kké ¢asti
bunky. Pod mikroskopem proménu;ji rozsivky kapku slané vody

v surrealistickou galaxii: centrické rozsivky se vznaseji ve vod¢
jako prusvitné platky citronu; penatni rozsivky maji protahly

po skluzavce.

Alchymistické uméni rozsivek se projevuje predevSim v jedné
oblasti, a tou je chemicka véalka. MoZna si toho nejste védomi, ale
nejspis jste o téchto vécech uz néco slyseli — zvlasté pokud jste
fanouskem Hitchcockovych filma.

Kyselina domoové — neurotoxin produkovany nékterymi rozsivkami
— se hromadi v téle ryb a korysi, jiz se zivi planktonem.

Lidé, kteti jedi takové mlze, jako jsou Skeble nebo usttice,

mohou zaznamenat ztratu kratkodobé paméti a zazivaci potize

a ve vzacnych piipadech dochdzi k imrti. Otrava kyselinou domoovou
muze postihnout 1 dalsi Zivocichy, jiz poZiji kofist s obsahem
tohoto neurotoxinu. Tak tomu bylo jednoho letniho rana

v roce 1961, kdy tisice buinakli temnych, malych a za normalnich
okolnosti mirumilovnych motskych ptakt, vzaly itokem piimotské
mesto Capitola v Kalifornii, nardzely do oken a sloupti vefejného
osvétleni a Gtocily na lidi venku na ulicich. To néhlé Silenstvi



upoutalo pozornost Alfreda Hitchcocka, ktery ¢asto pobyval
pobliz béhem dovolené, a poslouzilo mu jako inspirace pro jeho
film — uhodli jste — Ptaci. Nyni se vSeobecn¢ vefi, Zze buinaci, ktefi
chytaji malé ryby zivici se planktonem, jako jsou ancovicky, se
pomatli kvili otravé kyselinou domoovou.



